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Resumen

Se ha documentado la gran variedad y el alto porcentaje de morfoanomalias espermdticas
presentes en gatos fertiles. Estudios recientes han demostrado que el semen de buena calidad tiene una
alta concentracion de colesterol (CHOL) y triglicéridos (TAG) en gatos. Sin embargo, en el gato doméstico
hay escasa informacion sobre el efecto de la composicion bioquimica del plasma seminal y la morfologia
espermadtica sobre la supervivencia espermatica luego de la congelacion y descongelacion del semen.
Estudios recientes sugieren que concentraciones plasmaticas seminales mas altas de CHOL y TAG podrian
mejorar la capacidad de congelacion del semen. Sin embargo, no hay evidencia de que la morfologia de
los espermatozoides afecte la resistencia de los espermatozoides a la criopreservacion.
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Summary

The great variety and high percentage of sperm morpho-anomalies present in fertile cats have been
documented. Recent studies have shown that good-quality semen has high cholesterol (CHOL) and
triglycerides (TAQG) in cats. However, in the domestic cat, there is little information on the effect of seminal
plasma biochemical composition and sperm morphology on sperm survival after semen frozen-thawed.
Recent studies suggest that higher seminal plasma concentrations of CHOL and TAG could improve semen
freezing. However, no evidence exists that sperm morphology affects sperm resistance to cryopreservation.
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Introduccion

Durante el proceso de congelacion celular existen varios factores que producen dafio sobre los
espermatozoides; podemos mencionar el estrés térmico, los efectos tdxicos provocados por los
diferentes crioprotectores y la formacion de hielo en el medio extra e intracelular. Es asi que el proceso
de congelacion-descongelacion puede dafiar las membranas, el citoesqueleto, aparato motor y ntcleo
del espermatozoide, reduciendo la viabilidad de la poblacion espermatica y provocando la disminucién
de la fertilidad. Obtener al descongelado una calidad de semen que permita un porcentaje de prefiez y
tamafios de camada aceptables mediante inseminacion artificial es vital cuando se implementa
criopreservacion de semen.

Particularidades del semen felino

El semen de gatos domésticos muestra un alto porcentaje y una variabilidad considerable de
anormalidades espermaticas. La mayoria de los estudios sobre morfologia espermatica en el gato se han
realizado mediante microscopia optica (Axnér y Linde Forsberg, 2007; Garcia y col. 2021, Howard 1990;
Jewgenow y col. 2009; Long 1996; Prochowska 2016). Sin embargo, se ha comprobado que el uso de
microscopia electronica nos permite observar alteraciones ultraestructurales de los espermatozoides,
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permitiendo detectar alteraciones morfologicas no observables en un microscopio optico (Jurado 2008;
Pedersen y Fawcett, 1976; Zamboni, 1987; Zamboni, 1991; Dadoune, 1988, Rodriguez Martinez, 1993).

Varios estudios han relacionado, en especies de produccion, el dafio sufrido por los
espermatozoides durante la criopreservacion con el contenido de lipidos de las membranas espermaticas.
Sin embargo, existe poca informacion que relacione las caracteristicas bioquimicas del plasma seminal con
los procesos de criopreservacion. En humanos, se ha observado una correlacion positiva y significativa
entre la composicion de acidos grasos del plasma seminal y los parametros seminales después de la
descongelacion (Martinez Soto 2013). En el gato doméstico recientemente se han realizado estudios que
relacionen el efecto y la composicion bioquimicas del plasma seminal y la influencia de morfologia
espermatica con la resistencia espermatica a la congelacion (Garcia 2022). Dicha informacion resulta
interesante para optimizar e implementar protocolos de criopreservacion tanto en el gato doméstico como
en felinos silvestres en riesgo de extincion.

Garcia y col. han comprobado que las concentraciones de colesterol (COL) y los triglicéridos
(TRIG) del plasma seminal son significativamente mayores en eyaculados de buena calidad en comparacion
con aquellos de mala calidad (18.97+1.50 vs 6.94+1.21, 101.77+9.26 vs 21.19+7.45, respectivamente
P<0.0001). Sin embargo, no ocurre lo mismo con la concentracion proteica del plasma seminal al comparar
ambos grupos (buena y mala calidad seminal, P>0.14, Garcia 2019). Estos estudios nos permitieron
hipotetizar que la concentracion de COL y TRIG del plasma seminal tendria un efecto protector sobre la
supervivencia espermatica del semen congelado-descongelado en el gato doméstico. Estudios recientes han
permitido observar que si bien los porcentajes de motilidad progresiva (MI), vigor (VI), vivos (PV) y
acrosomas intactos (AI), son significativamente mas bajos en el semen congelado-descongelado en
comparacion con el semen fresco como es ampliamente conocido (Stornelli 2005, Stornelli 2006), el semen
que posee mayores concentraciones de COL y TRIG resiste mejor los procesos de congelacion-
descongelacion (Garcia 2022). Este hecho pudo evidenciarse a través de la comparacion de los porcentajes
de MI, VI, PV, AI en semen fresco y congelado descongelado (P<0.05), los mayores indices de
congelabilidad de ACRO y MOT (P<0.05), asi como la correlacion positiva y significative entre los indices
de congelabilidad y las concentraciones de COL y TRIG del plasma seminal (r 0.99, r 0.98, P <0.0001;
respectivamente).

Previamente a estos estudios hemos podido confirmar la presencia de gran variabilidad en el tipo
y porcentaje de anormalidades en el semen fresco del gato doméstico (Nuiiez Favre 2015, Nufiez Favre
2012). Se ha comprobado que gatos que poseen gran cantidad de morfoanomalias espermaticas, la cual
puede oscilar entre el 40 y el 60%, son fértiles y obtienen buenos porcentajes de prefiez y tamaifios de
camada (Axner 2007, Blottner 2007, Wildt 1983). Aquellos animales con mas del 60% de espermatozoides
anormales morfolégicamente son considerados teratospérmicos (Axner 2007). A pesar de haberse realizado
varios estudios sobre morfologia espermatica en felinos, hay escasa informacion sobre el efecto de las
morfoanomalias espermaticas sobre la criopreservacion seminal (Prochowska 2016, Axner 2004). Nuestros
estudios han demostrado que la morfologia espermatica no afecta la supervivencia del semen al
descongelado ya que no se observo correlacion entre la morfologia espermatica del semen fresco y la
viabilidad espermatica al descongelado lo cual muestra que la morfologia espermatica no influye sobre la
congelabilidad del semen fresco (Garcia 2021).
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